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Streszczenie

Dokument zawiera techniczny opis funkcjonalnosci Przeglgdarka Infor-
macji oraz Eksplrator Informacji znajdujacych sie na naszym playgroun-
dzie. Przedstawione zostaly doktadne definicje poszczegdlnych elementow,
wskazane zostaly zaleznosci, struktury danych, ustawienia algorytmoéw i
wykorzystane metody. Ten dokument ma by¢ pewnego rodzaju podsumo-
waniem prac i przygotowaniem playgroundu do dalszego rozwoju o nowe
metody analizy i wizualizacji danych. Kolejne sekcje opisuja coraz do-
ktadniej poruszany problem i rozwiazanie, poczynajac od ogolnej definicji
informacji, definicji informacji dziennej, ciagtej oraz nieciaglej. Ostatni
rozdzial, to swojego rodzaju podsumowanie planéw na dalsze prace.

1 Intro

Od niedawna na naszym playgroundzie dzialaja dwa rozwiazania Przegladarka
Informacji oraz Eksplorator informacji. To narzedzia, ktére pomagaja spojrzeé
na pojawiajace sie newsy z szerszej perspektywy — pozwalaja analizowaé jak
dana wiadomo$¢ wpasowuje sie w ogélny trend informacyjny. Lub z drugiej
strony: jak pojawiajace sie newsy tworzg bariki informacyjne. Dzialanie Prze-
gladarki i Kreatora nastawione jest na analize informacji, nie pojedynczych
wiadomosci, a wiadomosé wpasowana jest w informacje. Przykladowe ogdlne
informacje: Wojna na Ukrainie, Pogoda, Wybory prezydenckie w Polsce. Mozna
powiedzieé¢, ze informacja w pewnym stopniu definiuje tematyke, ktora z nia
jest powiazana. Jednak z innej strony, informacja moze by¢ lokalna np. Druga
tura wyborow prezydenckich, ktora pojawia sie w okreslonym czasie i koniczy w
momencie, kiedy przestanie si¢ o niej pisa¢. Do analizy lokalnych i globalnych
informacji, stuza wlagnie wspomniane rozwiazania, a jako Zrédto zasilania me-
tod danymi, we wspomnianych rozwigzaniach, wykorzystany zostal Strumien
Aktualnosci z playgroundu, w ktéorym analizujemy informacje pojawiajace sie
na ponad 20 polskich i zagranicznych stronach newsowych.



2 Login

Podstaws dzialania Przegladarki i Eksploratora informacji sa newsy pojawiajace
sie codziennie w mediach. Zdefiniujmy zatem pojedynczy, dowolny news jako n
w dniu d za pomoca: n(d) = news(d) za$ konkretny news w dniu oznaczmy za
pomoca n;(d) = news;(d), wszystkie newsy w danym dniu oznaczmy za pomoca
N(d), za$ liczba dni, to z:

n;(d) =news;(d), i € (0,k),k = |N(d)]|
N(d) ={n1(d),....ng(d)}, d € (d1,...,d>)

a konkretny news w konkretnym dniu oznaczymy za pomoca n,(d;), gdzie i
wskazuje na newsa, a j na dzieri. W ten sposoéb mozna zdefiniowaé zbior danych,
ktory bedzie analizowany w dalszej czesci. Czyli newsy, ktore pojawiaja sie co-
dziennie na réznych stronach internetowych (newsowych). Z naszej perspektywy
informacja rozsiana jest w wielu newsach, zatem informacja I integruje w jed-
nym miejscu roézne n; i co najwazniejsze I zawsze posiada date poczatkowa i
konicowa, w odroznieniu od daty n,;(d) — news pojawia si¢ w danym dniu, za$
informacja rozsiana jest po wielu dniach. Wyrézniamy dwa rodzje informacji
(jednak w dalszej czesci, dla prostoty definicji, wprowadzimy pomocniczy typ
informacji): ciagta — CI (lokalng) i nieciagta — NCI (globalna). Zar6wno CT
jak i NCT zawieraja dzien rozpoczecia d;, oraz dzien zakoriczenia d.. Czyli:

C]j; C {ni(db), ni(dbﬂ), ni(derg), ey ni(de)}, e>b
NCI,‘}; C{C]j;"...,CI;i:,}, e>b >be>e >b (2)
|ICI| < IN(d)], INCI| < |C1|

(1)

Gdzie d (b - begin) oznacza date poczatkowa, a d. (e — end) date koncowa
informacji I. W ten sposob zdefiniowalismy czym jest news, czym jest informacja
oraz jak je rozrézniamy.

3 Kombo

3.1 Gléwne definicje

Przejdzmy teraz z opisu ogblnego, do bardziej konkretnego. Zacznijmy od przede-
finiowania n;(d) do postaci wektorowej. Wezesniejszy news, aktualnie reprezen-
towany jest przez wektor 7i;(d), ktory tworzony jest poprzez konwersje newsa
przez model bi-enodera £ do wektora 77 o wielkosci 1024. Dodatkowo wprowa-
dzony jest proces redukcji 77 do ¥ metoda T do rozmiaru |7] <& |7i| (definiowany
jest z-ety dzien):

E(ni(d)) = it(d), |71:(d)] = 1024
:{ﬁl(dz)a -~7ﬁk(dz)} |~/\7(dz)| = |N(dz)|



Gdzie T to t-sne z redukcja do 2 komponentéw z perplexity 30, kalkulacja gra-
dientu za pomoca aproksymacji barnes hut oraz oceng za pomoca podobieristwa
cosine. Dzieki redukeji 7;(d) do 2 wymiarowego wektora 7;(d) czas potrzebny
na ekstrakcje I jest zdecydowanie krotszy niz w przypadku przetwarznia 1024
wymiarowych embeddingéw, a to umozliwia codzienne przeliczanie macierzy in-
formacji R i ekstrakcje C'I. Przejdzmy teraz do definicji Informacji w przestrzeni
wektorowej, niech I oznacza wektor dowolnej informacji, odpowiednio cigglej

- de . . . - de . . .
C1,, oraz nieciaglej NC1,,, dla ktorych zachowane sa te same wlasciwosci, jak
w definicji informacji:

- de N N N o
Cldwag C {Ti(db),’l“i(db_;,_l),Ti(db+2), ...,Ti(de)}, e > b, [C X 2}
- _de - de’ - de ’ ’
NCTY hcwxa C {CIdb ,...,C’Idb/} e>b >bhe>e >b (4)
|CT| < IN(d)], INCI| < |CT|

gdzie w definiuje wielkosé¢ informacji (liczba wierszy w macierzy — liczba n;(d;) w
informacji), 2 to wymiar 7, za$ h to liczba informacji ciaglych sktadajacych sie na
informacje nieciagta. Dla uproszczenia, przyjmijmy macierzowy zapis informacji:

CI =CTy. w2, |CI| = [w x 2] .
NCI =NOIY hwxas [NCI) = [h x w x 2]

Teraz najwazniejsze: jak powstaje CI oraz NCI? Zacznijmy od procesu powsta-
wania CI, ktory jest kilkuetapowy.

3.2 Informacja dzienna DI

Dla lepszego zdefiniowania CI musimy wprowadzi¢ nowy typ informacji, na-
zwijmy ja informacjg dzienna, ktéra oznaczmy przez DI, a jej posta¢ macie-
rzowa za pomoca DI. Co istotne, na DI skladaja sie takie n;(d), gdzie d dla
dowolnych n;(d) oraz n;(d) jest takie same — innymi stowy, pochodza z tego sa-
mego dnia, gdzie dla CI oraz NCI ten warunek nie musi by¢ spetiony (rzadko
kiedy jest spelniony, a w szczegdlnosci dla NCI). W takim razie jak powstaje
konkretny DI(d;) wykorzystujac wczesniej zdefiniowane R(d):
hdbscan_ 7
H(d;) = H(R(di)) —— U(di), |I(ds)] = [R(d;)]
V7 € R(di) 2l = label(F;c)
ke (~1,IR(d)) (6)
I —1 gdy outlier
b >0 gdy inaczej

W réwnaniu (6) zdefiniowaliSmy funkcje H mapujaca elementy R(d;) na
przestrzeni labelek [. Do tego celu wykorzystaliSmy w podstawie metode hdb-
scan dzieki ktorej otrzymujemy przypisane identyfikatory do 7%, a posrednio do



n(dx). HDBSCan to algorytm nienadzorowanego podziatu danych, ktory nie wy-
maga definiowania docelowej liczby klas, a wymaga podania hiperparametréw
do tworzenia modelu H(d;). Po wyuczeniu staje si¢ funkcja mapujaca dowolny 7
na identyfikator [;. Jezeli dwa n;(d) oraz n;(d) posiadaja taki sam identyfikator
li, to znaczy, ze naleza do tej samej grupy. Dodatkowo, wprowadziliémy proces
optymalizacji wyboru podzialéw danych z réznie dobranymi hiperparametrami
do tworzenia H(d;):

H(d) ={Hi(d;), ..., Hi(d;)}

argmax f(E(d)) = {H(d) : max f(H:(d)} ™

Wybieramy ten podzial, ktory maksymalizuje funkcje oceny f(H(d)), czyli uwzgled-
nia goérna, dolng oraz optymalng liczbe grup, a przy tym redukuje podziaty z
najwieksza liczba odrzuconych przyktadow — outlierow. Zatem, H(d;) w definicji
@ jest de facto najlepszym modelem podziatu N(d;). Elementy posiadajace ten
sam identyfikator I przynaleza do tej samej grupy Cy(d):

Ci(d) ={ni(d), ...,ni(d)}, label(7 (d)) = label(7;(d))

C(d) ={Cy(d), ...,Cx(d)}, h = [unique(label(R(d)))| (®)

czyli C;(d) to zbior newsow n(d), ktore posiadaja wspolne cechy podobieristwa
i w procesie podziatu zostaly przypisane do tej samej grupy. Liczba informacji
|C(d)| jest dynamiczna, uzalezniona od liczby pojawiajacych sie newsow, jednak
zawsze optymalizowana jest w kierunku dosé szczegdlowych powiazan seman-
tycznych. W tej chwili C(d) wskazuje na dzienny podzial newséw na grupy,
jednak do pelnej definicji DI potrzebujemy jeszcze opisowo przedstawi¢ czym
jest (Cl (d)

RC;(d) = rand f(x : C;(d)), |RCi(d)] =h, h=15 (©)
Ti(d) = G(RCi(d))

Do tego celu, dla kazdej C;(d) losowo wybieramy préobe h = 15 elementow
(newsow ze strumienia aktualnosci) RC;(d). Nastepnie, wykorzystujac model G
google-gemma3-12b-it, na ich podstawie powstaje opisowy tekst 7;(d : text)
dla informacji C;(d)). Tym sposobem mamy komplet potrzebnych zaleznosci do
zdefiniowania i¢-tej DI w dniu d z dostepnych k informacji w tym dniu:

DZ;(d) = (Ti(d),RCi(d), Ni(d))
DI;(d) = (£(Ti(d)), RC:(d), Ni(d)) (10)
DI(d) = {DI(d),..., DIx(d)}

I to wlasnie DI, (d) jest konkretna informacja wys$wietlana w Przegladarce in-
formacji. Poszczegolne elementy trojki z definicji (10)) to:

e 7;(d) — to tekstowe podsumowanie informacji w wybranym dniu;

e RC;(d) — to proba newsoéw (odnosnikow do oryginalnych artykulow), na
podstawie ktorych postato T;(d);
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e N;(d) to wykaz wszystkich newsow z danego dnia, ktore wskazuja na in-
formacje z tekstows postacia 7;(d);

Zas DI(d) to macierzowa postaé¢ informacji, kolejno sa to:
e £(Ti(d)) — embedding tekstowej postaci T;(d);

. 7€Ci(d) — macierz zredukowanych emebdingow artykuléow ze Strumienia
Aktualnosci pochodzacych z proby RC;(d);

e N;(d) - to (niezredukowana) macierz reprezentujaca wszystkie newsy N; (d),
ktore opisane zostaly informacja 7;(d);

3.3 Informacja ciagta CI

Przejdzmy zatem do definicji informacji ciaglej CI, dla ktorej podstaws jest
informacja dzienna DI(d). Mozna powiedzie¢, ze informacja ciagla, to taka in-
formacja dzienna, ktora trwa dtuzej niz jeden dzieri (lub w skrajnym przypadku
wlasnie jeden dzien). Wazne jednak, ze ta informacja poruszana jest dnia po-
przedniego i/lub nastepnego w stosunku do dnia badania tej informacji. Wszyst-
kie zaleznosci formalne, przedstawione zostalty w definicji jako C’Ij:. Postaé

wektorowa CT ZZwXQ w definicji oraz uogdlnia posta¢ CI na l) dla ktoérych
dp oznacza date rozpoczecia informacji, zas d. to data zakonczenia informacji,
dla ktorych zachodzi zaleznosé e > b, czyli dzien zakonczenia musi byé wiekszy
(lub taki sam — jako szczegélny przypadek CI) od dnia rozpoczecia propagacji
informacji w serwisach newsowych.

3.3.1 Podobienstwo informacji

Do wykrywania cigglosci informacji C'I postuzymy sie lokalnym podobienistwem
informacji dziennej w sasiadujacych dniach. Do tego celu wykorzystamy wcze-
$niej zdefiniowane £(7;(d)) w definicji trojek oraz miare podobienstwa ko-
sinusowego:

_ &
0s(6) = & TE]
cos(f) = E(Ti(d2)) - E(T;(dz1k))
ET N TTET [dor))] (1)

b +1 gdy jutro
-1 gdy wczoraj
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w ktorej &; reprezentuja embedingi poréwnywanych ze soba DI;(d. ) oraz DI;(d. 4/ _1):
& = &E(Tild:))
& = E(Tj(d=1k))

1024 &, &,
\/21024 &\ - \/21024

cos(&;, &)

3.3.2 Definiowanie cigglosci

Dla kazdej informacji w dniu z z reprezentacja &; obliczane jest podobieristwo
zgodnie z do dnia jutrzejszego z + 1 1 wczorajszego z — 1 z reprezentacja
&;. Obliczajac podobienistwo, wykorzystywane sg pelne embeddingi o [ = 1024
dla tekstowych reprezentacji 7;(d). W ten sposob powstaje macierz MDI¢ po-
dobienstw informacji w dniach sasiadujacych ze soba:

(13)

MDI; = |: COS(gi,gj) : VE; € Dﬂ(dz), V(gj S ]D)H(dz_l) :|

608(51',5]') : VE; € Dﬂ(dz), VEJ S DH(dZ_H)

po czym ograniczana jest ona tylko do podobieristw, ktoére sa powyzej zadanego
progu podobienstwa 3:

MDI = argmax z: Vo € MDI;, z = T = z=>f
0 <= z#p ”

IMDI| = i,i € (0, ..., 10)
MDI = MDI,, x ... x MDI,,

i to wlasnie te newsy, ktore reprezentowane sa przez niezerowe podobienistwa w
pierwszym wierszu M DIg wskazuja w Przeglgdarce Informacji na artykuly z po-
dobnym, semantycznym tadunkiem informacyjnym z wczoraj. Za$ drugi wiersz
w macierzy MDIg wskazuja na podobne informacje z jutra, ktore spelity pod-
stawowy warunek podobienistwa, czyli podobieristwo danej informacji w dniu do
informacji z jutra, byto wieksze od progu 8 = 0.35 jednak z ograniczeniem mak-
symalnie k najbardziej podobnych. Wartos¢ 8 celowo zostata ustawiona na niska
warto$¢, poniewaz z perspektywy przegladarki, czesé artykutéow pojawiajacych
sie w sasiadujacych dniach, przeplata informacje miedzy kolejnymi dniami z in-
nymi informacjami. Warto wspomnie¢, ze liczba przykladéw podobnych i = 0
mozliwa jest wtedy, kiedy zaden £; w dniu nastepnym/poprzednim nie speinit
warunku podobienstwa 8 do & w dniu dzisiejszym.

3.3.3 Ekstrakcja informacji ciaglej

Ekstrakcja informacji ciagltej bazuje na macierzy podobienistw MDI oraz obej-
muje proces konwersji tej macierzy do grafu reprezentujacego DI i relacje miedzy



nimi. W tym procesie powstaje skierowany globalny graf informacji GI:

GI={V,E,W}
V ={vo, ..., vi}
E ={eg,...,e;} (15)
Woo ... Woy
Wixi =
Wig ... Wiy

) )

w ktorym V reprezentuje zbior weztow tego grafu, E to zbiér krawedzi, a W to
macierz wag do ekstrakcji informacji cigglej. Rownanie przedstawia ogdlna
definicje globalnego GI. Proces powstawania weztéw v i krawedzi e w GI jest
nastepujacy:

unique

Mv(DHZ(dJ)) ? Vm (16)

Mg (MDIy) % en, e, = (Vi > v;),i<j
ey

gdzie k to liczba analizowanych dni od dnia 0 w kolejnosci do dnia k-tego, My,
to funkcja mapujaca dowolne DI;(d) na unikalny wezel v,,, a Mg to funkcja
mapujaca podobienstwa informacji dziennej dla kazdego MDIg na krawedz e
reprezentujaca to podobienstwo w GI. Warto zaznaczy¢, ze i i j wskazuja na
pochodzenie wezla z informacji z réznych dni. Wazna jest réwniez kolejnosé,
zawsze w kierunku ¢ — j lub 5 — ¢. Nie zawsze, jezeli istnieje ¢ — j istnieje tez
7 — @ — wszystko zalezy od wartosci znajdujacych sie w MDIg. Podsumowu-
jac, Macierz W;; zawiera wartosci wag, ktore powstaja podczas mapowania
podobieristw z MDIg na wagi kazdej krawedzi e; € E za pomoca M ag:

Mam(MDI,, ) — tangens(x) : Va,; € MDI,, (17)

wykorzystanie w tym przypadku tangensa ma na celu zwiekszenie odleglosci
miedzy niskimi, a wysokimi wartosciami podobieristw z MDI;. Czyli konkretne
w; ; to de facto tan(cos(&;, £;), ktore przeszly warunek podobienistwa 3 na row-
naniu . Specyfika tangensa powoduje, ze niskie wartosci podobienstwa zo-
stang przesuniete niewiele w gore, zas im blizej wartosci § = 1.0, tym réznice
staja sie wieksze — te wartodci znajduja sie wlasnie w macierzy wag W, i
przypisane sa do zbioru krawedzi E, gdzie:

Ve; € E3 Wk, € AY% (18)

Posiadajac zdefiniowane GI mozemy rozpoczaé opis procesu ekstrakcji in-
formacji ciggtej, ktory w pseudokodzie przedstawiony zostal na Algorytmie
. Po wykonaniu krokéw z algorytmu 7 GIF zawiera wszystkie lokalne, cia-
gle grafy informacyjne GI;. Proces ekstrakcji bazuje na losowym przechodzeniu
przez graf, na poczatku ustalana jest losowa kolejno$é¢ odwiedzanych weztow,



Algorithm 1 Ekstrakcja CI (réwniez NCI)
Require: GI ={V,E, W}
Ensure: |V|#0, |[E| #0,|W]|#0

V' + shuffle(V) > V' - zbiér wezlow z losowa kolejnoscia
R+ 0 > R - zbiér przeanalizowanych weztow
GIF < () > GIF - zbior wszystkich graféow informacji ciagtej
while R # V do
vy < random(V’) > vy - losowo wybrany wezet z V'
if vy € R then
continue
else
R+ RU{vs} > aktualizacja R o wybrany wezet
end if
GL + {v} > GI; to graf informacji ciagtej
PRED < Gprea(vy) > PRED - krawedzie wchodzace do vy
SUCC < Gsucc(vy) > SUCC - krawedzie wychodzace z vy
L+ PREDUSUCC > L - nastepniki i poprzedniki vy
for v; € L do
e (vf — vy) > e - krawedz taczaca vy z vy
w < Wvs][vy] > w - waga krawedzi e w W
if w < a then
continue
else if v; € R then
continue
else
R+ RU{v} > aktualizacja R o vy
end if
e, = None > e, — nowa krawedz do GI;

if v; € PRED then
en = (v = vy)

else
en = (vf — vp)
end if
if v; ¢ GI; then
GI; «+ GI; + v; > dodawanie v; do GI;
end if
if e, ¢ GI; then
Gl + GI; + ¢, > dodawanie e,, do GI;
GlL;le,] + w > ustawianie wagi grawedzi e,
end if
end for
GIF + GIF U GI; > odlozenie GI; do GI
end while




nastepnie losowo wybierany jest wezet, od ktorego inicjowany jest pelen proces
ekstrakcji. Wybor wezta na poczatku nie musialtby by¢ losowy, poniewaz pod-
czas przechodzenia sprawdzane sg takie same warunki w kazdym miejscu, jednak
dla okreslenia stabilnosci samego algorytmu zdecydowali$my sie na inicjalizacje
losowym weztem. Od losowego wezla przechodzenie odbywa sie jednocze$nie w
dwoch kierunkach: wszerz do przodu po liscie SUCC oraz wszerz do tytu po
liscie PRED. Tworzone sa nowe, lokalne grafy informacji ciagtej GI;, ktore ak-
tualizowane sa o wezly i krawedzie speliajace warunek W (e) > «. Do ekstrakeji
grafow informacji ciagtej CI przyjeliSmy wartos¢ a = 1.0, co daje kompromis
ekstrakcji informacji miedzy bardzo szczegbdtows, a dosé ogdlna. Zwiekszenie a
spowoduje laczenie ze soba informacji, ktore sg do siebie bardziej podobne, za$
zmniejszanie bedzie taczyto informacje mniej do siebie podobne. Proces budowy
gltownego grafu informacyjnego bazuje na analizie danych od 01.01.2025. Sam
proces ekstrakeji nie jest rowniez kierowany w kontekscie konkretnych informacji
— s to procesy nienadzorowane.

Podsumowujac, mozna powiedzieé¢, ze CI; to informacja przedstawiona za
pomoca GI;, ktéra bez okreslania kierunku ekstrakcji, bazujac na informacjach
o podobieristwach lokalnych n(d) miedzy kolejnymi d, tworzy siatke semantycz-
nych powiazan, ktéra nastepnie z globalnego GI ekstrahowana jest do mniejszych
GI; z zalezno$cia wystepowania dni: d — d + 1 oraz d — 1 — d. Wazny jest kie-
runek przeplywu, zawsze od dnia wczesniejszego, do dnia nastepnego, dlatego
GI; to skierowane grafy z zachowana kolejnoscia wystepowania d i wagami z W
przypisanymi do krawedzi e.

3.4 Informacja niecigglta NCI

Aby otrzymaé informacje nieciagte, nalezy polaczy¢ ze soba informacje ciagte.
Dlatego podstawa definicji informacji nieciagtej NCI jest informacja ciagta CI,
a wlasciwie grafy informacyjne GI; € GIF z algorytmu . Liczba informacji
niecigglych to ~ 600 graféw informacyjnych, a kazdy z nich opisuje k newsow
n(d) z roznych dni d. Z poziomu GI; mozemy odczytaé wszystkie n, ktore znaj-
duja sie w konkretnym GI;. Dlatego wracamy do definicji i do tego celu,
po skroceniu otrzymujemy zalezno$é wyprowadzong z wezesniejszych definicji:

—

Ni(d)VDI;(d) € G (19)

ktora wykorzystamy do okreslenia podobieristwa miedzy DI;(d;) a DI;(dy). Grafy
GI sa dos$¢ malo zréznicowane pod wzgledem typow krawedzi (relacji miedzy
DI). Dlatego pierwszym krokiem, jest ich przeksztalcenie do reprezentacji wek-
torowych, ktére ze soba bedzie mozna poréwnaé aby okresliéc sim(GIL;, GI;),
do tego celu wykorzystamy zaleznosé i wyprowadzimy wzor na u$redniong



warto$¢ embeddingu £(GI) dla dowolnego GI:

k
E(GL,) = %Z Ni(d) VN, € GL,
E = [€Z(E}Ii)V5(GIZ) € £(GI)] (20)

= [€

—~

GLy),....E(GlLcy] , [E| = |GI| ~ 600

W tej chwili macierz E z réwnania zawiera usrednione wartosci z funkcji
£ mapujacej newsy n na ich wektory 7 ze wszystkich dni d, ktore znalazty sie
we wszystkich GI; € GIF. Dzieki temu, mozemy zastosowaé iteracyjnie mecha-
nizm ekstrakcji informacji CI i budowy gragu GI opisanego na réwnaniu .
Nalezy jednak wprowadzi¢ kilka zmian w definicjach V, E oraz W. Budowany
graf informacji nieciagltej oznaczymy jako NGI, ktéry budowany jest wedlug
nastepujacego schematu:

NGI = {V,E,W}, NGI c GIF
A\ :{Vo, ~~;Vi}; V; € GIJ
E:{eo,...,ej}, E=VxV

wo,0 --- w07|v|
Wivixv =
Wio .- WV V]

czyli wezel w w grafie NGI jest grafem GI € GIF, ktory reprezentowany jest
za pomocy &(GI), za$ waga w; ; w macierzy W to podobienstwo miedzy i-tym,
a j-otym wektorem z E. Do okreslenia wag w wykorzystany zostal mechanizm
mapowania z réwnania z przedefiniowana funkcja mapujaca wezty i kra-
wedzie z definicji tak, aby uwzglednialy wczesniej wspomniane zmiany. Na
tak zbudowany graf NGI (czyli bardzo gesty graf z zaleznosciami V x V) na-
ktadany jest proces ekstrakcji grafu uogélnionego. Do tego celu wykorzystalismy
algorytm z ustawionym o = 1.2 do ekstrakcji konkretnego NGI;, gdzie jako
wynik otrzymujemy zaleznosé¢ z definicji .

NGI = {NGI,, ..., NGI,}

(22)
NGI; C GIF

Podsumowujac w jednym zdaniu czym jest NCI: to zbiér nieciagltych grafow
NGI sktada sie z konkretnych NGI;, ktore scalaja w jednym grafie rézne GI;,
ktore skladaja sie z roznych informacji DI skladajacych sie z réznych newsow
n z réznych dni d. Innymi stowy, sa to polaczone grafy reprezentujace ciagte
informacje, do jednego grafu, w ktorym wezlty sa grafami ciggtymi, a krawedzie
odzwierciedlaja podobienstwo usrednionych reprezentacji wektorowych grafow
cigglych, po ekstrakcji za pomoca algorytmu wybranych przy zatozeniu a =
1.2 do potaczenia GI; z GI; do konkretnego NGI.
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4 Logout

Definicje przedstawione we wczesniejszych rozdzialach, to doktadne przedsta-
wienie mechaniki i zasady dzialania Przeglgdarki i Kreatora Informacji z na-
szego playgroundu. Prace przyszto$ciowe polegaja gltownie na koncentrowaniu
sie na usrednionych embeddingach informacji nieciaglych, wykorzystaniu ich do
przypisywania kategorii do pojawiajacych sie newséw w czasie rzeczywistym.
Planujemy oczywiscie udostepni¢ embeddingi z opisem ich wykorzystania na
naszym huggingface.
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